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A » &3L%-Wi%%r (%t*R£M ■ Biopulping method for plant fiber) 



The present invention relates to a biopulping 
method, and more particularly to a biopulping method 
for non-woody fiber plants. The present invention 
provides a biopulping method, including steps of: 
(a) providing a culture solution; (b) adding a 
non-woody fiber plant; (c) adding a microorganism 
suspension; (d) f ermentat i ve 1 y culturing for 
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7^ » &3L#a/l*§^- (feWZm ■ Biopulping method for plant fiber) 

preparing a pulp solution; (e) boiling the pulp 
solut ion ; ( f ) pulping the pulp solution; and 
screening the pulp solution for isolating the paper 
pulp from the pulp solution. 
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fa & -t. it & ' % t # * a ^ tt. #7 It i% M t « jjc ^ 

* tit -h i£ 4* & . £ t i* # * a ^ tt. 4^7 It i% a 4-15 % 
^ tb *j J. t£ i£ -# t ° 

* t i. i *i ?i ' & t « «t £ * t& # & m. m tii & it 
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«. ^ -t i£ ft & ' *ttliftl^*^|#^$ 
(Nutrient Agar, NA)±&#.& • 
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*t fls (Potato Dextrose Agar, PDA)i^#^ « 
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t >t ^ # 4 & (Lactose Beef extract Yeast extract, 
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* tit -t it ft S ' & t *S # * # £ m. ji i% # • 
ft tit -t it ft & ' * t « t^^4#4#iil# • 

ft tit -L it ft & • £■ t « # m $k # ft \% % 0-10^ - 
ft tit -L it ft & ' £tr£*t£#g#>&$L£ife-#&>t' 

^ 0 - 4 % ( w / v ) ^_ it & • >jt 1 2 0 ~ 1 5 0°C jSl & T ' & 
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# A i T w t ^ ^ ^ ^ ' *R ^ f£ 3- «fe it # °T * T ?'J * 
£fe #'J fln & PR. f'J £■ ?f «fe ^ HI ° 

(- )^ I^I 4 Ji ^ ^ ^ ^ ^ # ^ 511: 

i f - t t f ^ ^1 t ' *t#8^#'tf"sr;£-*|S)4L& 
Jl 2T £ - 4° #.j m A a A £ & g ( 1 2 1°C • 1 5 1 b / i n 2 ' 15 
^ it ) - a a. & a ( 1 0 0°C ' 3 0 It ) * & #J & & 

( Propylene oxide i I - a ) • 30 ^ 4t ) A f S >J ?K 

( 2 5~ 3 0°C - 3 03* *t ) # 3" ^ & a ' 

# w st * it *n ^ ¥ «*, «. ^ «it # ° * n ** * m tft W 

T : *'] m % A M ( 1 2 1°C ' 15 1 b / i n 2 ' 1 5 # # ) > 
10 0°C '.30 3*#t) - * & #1 & & ( Propylene 
ox i de m & - a ) A t ?K ( 2 5~ 3 0°C > 3 03* it ) # 2r 

^*ai§6(ii(i¥ff - & & m & m z. m % # 5% ( w/v) ^ ^ 

10 O^^&ia &t ' Fit # 4 ^ # it 
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fa ^ # ^ it t x ioo] - & & w & & a * ^ ^ & $ *g 
^ # ^ ^ ^ # ffl ° ^ t ^ ^ ^ ^ # ,t ^ a t 4 s - ^ ^ m- 
^fr^m%&ifc%tmm%-&&}frm% • tt t ^ t 4 s ^ i§ 

^ # ^ ^ Sfc ^ ' ^£#£.i&#j$t<L4&Mi& *l ??< #J - jf a -ft 
:J# (Propylene oxide)* # ft » fti^P#E^4t^ • -£ 

^ ^ ^ tb ^ ^ ^ # & fa • i ^ I s ii - s a ^ jh a t a 

**.^*«*^«:#j-^^#^^^jti6- tt «t «r * * & m 

m #J # # & as # at * > «W4Bt^.^*fl*^ifs^#^^/sf. 
^ ¥ # - 

(— # ^ ^ # ^ # # to n n m- 1% it 

& ft ° & m $ & n & -$ m & & & it » a 9o$ff- 

& ® ?K 3t £i ( 0.1% - w/v) t ' & & 1 # iff ft > 

# # 10^ # 1 0 # # If >£ O.l^fh • ^ £j ^ & ^ # # 
J£ (Nutrient Agar, N A ) ( It g Difco) > & % m % 4t 
*£jm (Potato Dextrose Agar, P D A ) ( ft g D i f c o) «fc ifc 
t 8|^||f fet • #J # JL 3 (KS. 5 0°C # ffi *3 * ° 

^b ft - *p *r 4* *j as » • *ifit^.^^#^^i*t^ 

# *3 £ # iff /7#«t£.4fc&*f-:fr 2 0 0#; S . & ffl ffi ft & 
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it ' ^ & # PMBP-ml- PMBP.-m2- PMBP-m3> PMBP-m4* 
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PMBP-03> PMBP-04- PMBP-el- PMBP-e2> PMBP-e3- 
PMBP-e4- PMBP-H1> PMBP-H2- P M B P - H 3JSL P M B P - H 4# 1 9 it 
& *fc (* - ) »£§.^/fcPMBP-I > II> III- IV- V- V I > 
0 - E&. W 9ia to g «¥• « ^^J^NA±g-#^-^fe_L^#-^ 
& ' Si /ft to 8 & «. ( 10 8 cfu/ml) • Jfr to ® & l£ 
fh*«^*a*«3AaSS&6(» lOO^fl-jRifS^^ff. ( 5%' w/v 
) * >& t ' ^ t f A#4 200 rpm' S. A 5 0°C # & *£ # 

ii t ' a it # - j. & & • «4^a*K^»#s^#fid-s'^ 

^ • # gg #. it ft ~ =k 4 «t • 

* .«# ^ ' *t #■ ua n — ' ^ ^ it ^ ^ i # it - i ^ ^ 

t I ^ * t ' f ^ 4 s i§ ^ ^ ^ ^ # ^ i ^ ^ > ttitA 
m & & • tf-#^i£3g4Lifg$:###-g-^^ [ (# # m> % # 
^ it 4 & * & ft si m ^ m % # it 4 ) /# tfj m ¥ # 

± It 4 x 100] » * # PMBPI I IS *f A % & ft ft. # ^ 
^ i7 ' ft m m ft 1 0. 38%° PMBPI I IB # i% & Baci 1 lus 
licheniformis (PMBP-m5) - B . subtilis (PMBP-m6) 
&. B. amyloloquefaciens (PMBP-m7)]#=.i§;tfc*&^ifij 
/& ° 
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3" - u fa & 4l m # # *4 ' * J*] # M £ # & & ^ 0 

% n & % % #i % % • * *^ #« 4l ir at * j» *t w *» t = 

( 1 )** # $fc & # 

Um- L B Y±£ # >& • £. /fc ^ # & ^ 0.25% a St 
( Lactose) » 0 . 2 %4- *] M. >f ( Beef extract) ^ 0.05% 
S£ # & ifc 4fe ( Yeast extract) • 

•it * "& m #. m gl &} m * *a ¥ > *t*^ 0 ° 0 a^#t^f§io 

SE ' % It & » a *«J 77 & t& /& 2 - 3 c m-& # * 4k m # # » It ^ 
fi * ft t ft ffi • 

c 3 )m a # # i% * 

J?*. PMBPI I I 8 4* [> Bacillus licheniformis 
(PMBP-m5) * B. subtilis (PMBP-m6) JSL B. 
amyloloquefaciens (PMBP-m7)]@M* > m LBY*& * «. 500ml 
1000ml ca /£ =. ^ % *l • it & *tPMBPIII8*|t*£ 
3fr ±£ * * t ' «.flt£.4fc*&**./&i& 1 . 5x 1 0 4 ( c f u / m 1 ) 
(LBY-4^J1 1.5x 10 6 (cfu/ml) (LBY-6^il )A 1 . 5x 
10 8 (cfu/ml) ( L B Y - 8& S * |S]>t & > 

bs (LBY-L& if )• ;^ ^ 5% (w/v)2-3'>^-fctt#,*S4©:£#;* 
*6t ± & # • f |> t t ^ I i 50°C > 2 0 0 r p m# it 

T ' it ft #. it Vk # 7* • #tti#/?Ii42.fe4*raf 
*I ' a & # - jR ft * » • 
(4)& * tft jft ft * «. 

if* ^ ^ IS] i£ * ft tfj ifS # m * ^ 1% (w/v)£ ;s & 




i - ®mtw (13) 

(CaO)& - Fit Bp .jja. .ffi jl 140°C • & £ 30^*4 ■ < 

(5) tl 

J» £ & j£ «. ife ft $c ft 1 5^ M - 

(6) l| t* ft ft «. 

1 5^ 4ft $L ' ^»J« 18- 2 0 0^270 
i$ ?l # 0| 0$ & • 0 >lt4f If ^tf ¥ t « Ml t t 
«. t ^ ifc «, ft - ii tf % E7 & $ - & ft , ^ 2 0 0 0$ ?L 

* & * ' t fr ® -= ' & PMB I I IS # ^ ^ 15] & fft jfc 

& #) mm & & tk ' ^ifi^^m^^^ft - 4- & « >n & so * 

ft ( LBY-8 - LBY-6- LBY-4,51 LBY-1# 44 3* )ej i& ^ a • 
•te. ^ fit & It i& it 1* fi> $f * ftfe '}? tfj & # ' PMB I I Ifr m m 

^ > M*.ttiS5a*fli3*iw*ji* ° n ffl & - ' 4- 4. a 

f^/^ t • ««lift>ii 1.5x 10 6 (cfu/ml) (Bp L BY- 6)4 
3 HE 4* * - * it a A ( 9 3 0.2 sec/lOOml 
( 1 7 . 5 6 )#£ ik ' * t ^ 'ig t i 4 S Fal I ^'J ^ A • 4$ 
5£ A - RiJ tb * ^ PMB I I m tf) M f& te (LBY - 1 = 1 6. 26 )& 




S. - &Wt!L*R (14) 
fcb*t • 



•ail 3? ji a 

/xj -^h a — 


LBY-l 


LBY-4 
v^.o .r.. i ozmi 


LBY-6 
l.o.r,. 1 J /ml 


LBY-8 
Ci>.F.:212ml 


& 4 g/m 2 


72.4 


71 0 


71 7 

/ 1 . / 


7 1 A 


/fL/* mm 


0.134 


0 196 

\J ■ 1 z,u 


fi 1 1A 


A IOC 

U.l Ad 


ml/e 


1 85 

1 .OJ 


1 77 


1 11 


1 . /0 


iffU-Si Km 


5 74 


J .0:7 


A 0/1 
0.Z4 


< no 


$f$llaMt mN • nr/e 




1 *f 




3.90 


^fi^sti Koa • nr/e 




9 on 


J.ZU 


3.ZU 


F*3 35. ^7 ks-cm 




9 


O "7 i 
Z.J 1 


2.15 


sec/1 00ml 


550.8 


556.5 


930.2 


524.0 


A 


12 


13 


13 | 


13 


g-cm 


1.52 


1.36 


1.36 


1.42 


^ita^^L % 


97.3 


95.6 


97.0 


96.5 


% 


22.3 


22.2 


21.7 


23.1 




11.6 


11.6 


11.3 


11.3 




16.26 


17.41 


17.56 


17.39 



4± : LBY-l » 4 . 6 > 8 a-*]ft**j*!*fcttSS 0 - 10 4 - 10 6 ^ 10 s cfu/ml 



era m & & tti&np 

*f^-^tt«fe^t ' & t # s* # -m 6(1 & 

# ^ |sj ^ g >fb . #.j LBY(^ 0. 2 5%IL St - 0. 2 964- j*j M >f 

A 0 . 0 5 %m # * 4*7 )*& # $1 5 0 0 m 1-&- ^ ^ 1000ml IHJ jl 

' & 4fe %L PMBPI ' ^ A j& 

^7 1 . 5x 1 0 6 (cfu/ml) 4L LBYI I Ij# # >& - ^ 5% (w/v) 

2 - 3^ ^ -ft m & m m ^ # ^ «t £ ^ # • f 1 1 a i 




* 19 I 



3. ' ®WiZW (15) 

& 5 0°C ' 2 O O r pm# i& T - it ft & * 0 - 1 > 4 > - 

10* : % & m Jk S & ^ * G3 4 * - & 

p B i ^ *s # -& # $t ^ ^ 0 \% (w/v)^ ^ ^ (CaO)^ > ^ m to is. 

1 4 0°C ' rf< * 3 0^ if ; 4i *Jt > #g ^ Bff ?& ^ ft & 1 5^ 
m. ' J5'J sx 18* 2 0 O^L 2 7 0 1$ ?L #j *8 • © >t 

ffi f$ ^ ^ £ «. ' i£ tf E? # • xfcb ' i£ *fr »J 2 0 01$ *L tfg 

1$ EJ «& ^ ifg ^ f. /& #J ^ ft, ^ #7 ° 

* # * tf Bfl SI E3 > &*|S]H$fflS&fi£#if&:££. ' & EJ 
Pit r-1 if Aniil'ilfTl ' 2 0 01$ ?L « If -t EJ # 

^ & ej <& ^ ' i* * *t # ° tt # m * x ' 

Jl b^ Pel tt-^tJr&^L^tefifciJlfcb&t ' & It 5. « St m * 4 
* (LBY-d4)ft Js, 3 68. 8 ( s e c / 1 0 0 m 1 ) » 10*# (LBY-dlO) 
ft £ ' If 5 7 . 0 (sec/100ml); ^^^3£&-&&.S£S£4* 
( LBY-d4 )ft (15.82)° 




i > %m%^m (16) 



£ ~ : ^ ^ a ft ± 4fc 1k ' ^ IS) fit m Pal *J- & ^ # # M 



£ J l B\ 


LBY-dO 
C.S.F.:209ml 


LBY-dl 

C.S.F.:227ml 


LBY-d4 
C S F -1 79ml 


LBY-d7 

C <\ F 1 ^Rml 
^ . j.r .. i joini 


LBY-dl 0 


& 4 g/nr 


72.5 


71.7 


70.6 


72.7 


73.8 


mm 


0.135 


0.126 


0.120 


0.126 


0.143 


ft& ml/g 


1.86 


1.76 


1.70 


1.73 


1.94 


Km 


3.73 


4.61 


5.17 


4.41 


3.38 


mN • m 2 /g 


2.49 


4.05 


4.00 


3.56 


3.89 


Kpa • m 2 /g 


1.61 


2.45 


2.57 


2.01 


1.82 


n kg-cm 


1.76 


1.75 


2.04 


1.69 


1.69 


jcu i u vim 


245.2 


174.5 


368.8 


200.9 


57.0 


A 


7 


9 


8 


10 


7 


g-cm 


1.27 


1.28 


1.23 


1.57 


1.62 


% 


98.7 


98.4 


98.2 


99.1 


99.3 


% 


18.1 


22.0 


22.0 


24.1 


22.3 


% 


17.5 


15.2 


14.4 


18.2 


19.4 




11.35 


14.61 


15.82 


13.36 


12.47 




fet+*SLft*t+(rt*/7 x2) 



(i )*t £4fr*L£**Mt* jft £ &- #j tb 4ft 

^ ^ ^ — & 4£ #.J #. W ^ * ^ ^ # # #4 ' *'J 

ffl $t £ & *l «. * & 4b * * Jj£ & & *. tb ft f& « ^ ^ £ * - 

* * * A Jlf LBY^ * * 5 0 0 m 14- ^ & ;Sfr 1 0 0 0ml C0 jl £ 

i& ' ii & 4% PMBPI I lea & 1 . 5x 1 0 6 ( c f u / m 1 )^ ±£ # t • 




i * &WtSLW (17) 

iE^^n 5.%.(w/v) 2 - 3^ ^ -fc ^ *g Jjt # . jft ^ ^ fa fa 

^ ffi 5. 5 0°C ' 2 0 0 rpm# it T • it ft t f ^ * ; m 

& ^ m m %>) -fa fa M ?F 1% (w/v)*t ;s (CaO) & ' ' 

^° >is. J- 14 o°c & * 3 o# $t ; jtb ^ » %um%-&&&%» a* \% 

( w/ v )£ ;s & ^Jc JSL A a 4b 4ft (NaOH)^ t ^ 4 S ^ I, f M = 
^- 4 2 t o f t ' ^ f ?i * 4 S ^ ^ ^ ,t t I .1 5^ It • 
^ a 1 8 - 2 0 0^ 2 7 0 f$?Lft«fg$l$£' & » E7 4- M m 1$ #J 
m % & ' iL tf £ E7 >|fc # • itb *h - & >*J & 2 0 0 ?l *q 1$ EJ i& 
^ £ & m JR /£ 60 ^ # «. #7 44 ° 

* & ^ ' If 4" ffl i ' fS^#i&4ft^.*7»^A-g-lft'fb 
* 3" * ft 4 3£ - It lit 1$ ^ & • |>Aafi«|ji6^ t»s*t#' 
a *i (CaO)t S ' it 7 7 . 7 9 % ; # 3§ «. £ 4fc S£ # 

(LBYIII)=fc 4l • E7 ifc #• #) 4 7. 31%; A^^t^ ( N a 0 H )fc #£ * 

ft ^ ' Ej # 4 1 . 4 5 % ; s. ^ m. £. &j m m & • # m it & 

& ?K & £ ( LB Y I I I-CaO)#J ir & . E7 & i|i ^.j ^ 4 3.0 7%° tb *fc 
2 0 0 1Mb ft ft _L EJ ft jj£ & - I'J W JR, <U A 4 ^ * 7 Jc & 
£ * ft A ' #J it 4 1.21 5tSL 41.0%' 

^ ' # 2 7.5 3%' *fliflt£.4fr»S*:f-ft^ • -fit 
11.45%° If #- 53 - M i§ 2 00 1Mb *q ft 0 ijfc #j d£ & 

z~ # & ' & *J ?t & ' i^TF^^s^^^.^. & m Jk a 
£.^&#.&3£*ft;a5 (CaO: 325ml)' *Bt£.4&J*£.;S'£.#.j£ 
S*^4L(LBYIII-CaO: 267ml)°itll^ft^^^^±^ 
^Jl^(LBYIII-CaO: 302.3 sec/ 1 0 0ml ) « ± ;S & * ft 
£ (CaO: 110.3 s e c / 1 0 0 m 1 ) > 5. ^ «. £ #7 ^ ^ ^ & yk ( 




i » &WtSLW (18) 

LBYIII-CaO: 157.3 sec/lOOml ) m ft Ifr #3 4t *L m - ^ 5j # 

5iiWtl,^#i>5.|Stiife||i^^^^^fji ( NaOH : 1 0 

A ; LB Y I I I -CaO : 9 A ) - &&&&&&& & lb & 

(NaOH: 21.8)>4&£#/&£;s&>£^^(LBYIII-CaO: 15. 

13)' * m m. ± & m m & ± & & * & # * ^ m & $ & m * 

% * £ ' #] Jb 6 . 1 0 . 0 7 (£. ) • 

m * ^ m $ £ u & & m ® & tsi w &i ft' & 
&&$-ftjL&iM.&z.&temm. > # # ifg # a *7 # 2-3-^ ^ 

- ^ ^ & ft 10 6 (cfu/ml ) PMBPI I I g & #j LB Y 
' & 5 0°C ' 2 0 0 rpmtf f if 
& • ^3f-^14 0°CJftaJ»^.^*.ajCjfe?t: SOft it ' & ft & 

* £ 4f- d? & * ,tb & $ 4l a & £ & ffij & t# *t ^ > 
£ ^ JK ^ m t tfr IE ffl fift '4k 4% f& % • 




5. - (19) 





NaOH 
C.S.F.:252ml 


LBYni 

C.S.F.:257ml 


CaO 
C.S.F.:325ml 


LBYHI-CaO 
C.S.F.:267ml 




72.8 


72.9 


73.3 


73.4 


J$J%. mm 


0.136 


0.153 


0.144 


0.147 


ml/g 


1.87 


2.10 


1.96 


2.00 


m$L-k Km 


7.21 


2.87 


3.36 


4.89 


m&tt&i mN • rnVg 


5.99 


1.28 


2.61 


4.21 


Kpa • m 2 /g 


4.34 


0.89 


1.58 


2.47 


f*J kg-cm 


2.13 


0.93 


1.26 


1.78 


sec/ 100ml 


157.7 


302.3 


110.3 


157.3 


A 


10 


4 


7 


9 


g-cm 


2.20 


1.57 


1.38 


1.55 


% 


94.8 


99.5 


99.5 


99.3 


6& % 


43.5 


22.7 


20.4 


24.9 


% 


4.59 


13.60 


20.80 


16.50 




21.80 


6.90 


10.07 


15.13 




ffi * 09 ^ ' «t £ 

* # B £ H * T 7'J HI 7F ^ ftg fft B£ , ^ 4f — £ g£ ^ J fljr . 

ffl - : $ % £ * £ a - A a * £ A # « >fc # >T ^ 4 

m o 

EX : 7 H & 4i PMBPI I I® # & ff ^ ^ # £ ¥ & a & 

nj ifc $ #J # £ ° 

ffl eg : i |# I i§ ^ js] §fj fig ^ , rf? *3 jM& + EM£ ^ 13 A 

'i* m. m * # tb & • 




1 . - - 3i «. & ^ it 2r * . #, & ^ a T m • 0 

( a ) «. - i& * j& j& ; 

( b ) AiA-^^t^ttfttt ; 

( c ) jja ^ — m. £ to ^ m >f ; 

( d ) 5fe-ff#^i**«*l^-ii{St»«. ; 

( e ) & * t* m at * ; 

( f ) & & ; a 

( g ) II i* & f ^ ^ ■ j-x i f & «. t ^ ^ & «. 

2 . t tf # n, a # i^ ^ i& ^ ^ * . & t « # * a ^ a 
#7 ft ^ - *g ¥ # • 

3 . ^ t n # #>j is, is $ /9f it 4l 3- » ^ t iuu t ^ ft 
to g i ,t ^ a ii i s • 

4 . 4* t ft -f- *| %l m % l*ft «r it * * - ^ t H # i t & *i 

#; «t # m i & a 4 a ° 

5 . *» t tf *'j & ffl # i^ m it 4l ^ * ' & * t& # & m. m ft 

to St # & I S. *fC £ A S - 

6 . 4n t ft * *»J la IS # rtf it 4l # & > ^ t t # i iH m ft ■ 
to ft & j& #j ^ 4 o 

7 . t t* *'J la HI 3? l*Jt «r jfci^r* > ^ t ^ # ^ H #l *fe 
^ ft if. M -fr 7jc ^ Jl . 

8 . 4* t tf * *«J la IS % im m it 4l * & ' £■ t i£ # * ft 

to fft a 4-15 % ^ tb #'J ^*o5.«^4^^t • 

9 . *o f tf ^ *ij |£ m % un fift it 4l 2r >ir . * tit «. £ #. * 




* 26 1 



«e # * m. m «. to n jl & m m & • < 

10. *» t if 4M'J *£ K g 1# «riti>!r* • ^ t tHt i « 

11. *» t if * #'J le, ffl HI m *£. 4l 38r * > & t tfc «fc ± to % 
i% # Ifr <f * # & (Nutrient Agar, NA)i&# & - 

12. *» t If * #'J |£ ffl £ 1 OjI #f i& 4l 2r * . & t IS *S- * & St. 
^ 8- 

13. *» t if # *«j $e m % i*i m s& ^ * » & t is «. £ 

15 IS *^J!& (Potato Dextrose Agar, PDA) 

# * • 

14. *» t if -I- *>J la S % 1 23i rtf i£ 4L >5r * ' £ t « * A it 
tik & %h 8 • 

15. 4o t tf 4. *.j ® ^ un fix & 3" ' & t IS «t £ #7 & 
« A # & 0-10 8 cf.u / ml- 

16. to t if * *>J I a ID » l#f i& 3" * • £• t « ^ ± 4fc #. 
- M & 1$ -14 ** a 0 

17. to t if -I- M J£ m $ 1 63R m ife 4L * > & t « «t £ #7 i% 
^7 — Bacillus licheniformis (PMBP-m5) ft & g • 

18. to t if * #«J %l Wi % 1 6*1 m 3&jl # & > * t «. £ #7 
^—Bacillus subtilis (PMBP-m6) tfj $a ft » 

19. to t if -I- #>J f£ m % 1 6*1 ft i£ IT & ' Attl «t £ #7 
^—Bacillus amy lol iquefaciens ( PMBP-m7 )ft to £j • 

2 0. to t if * #'J le, HI # 1^ «r I 41 ^ ;i . £■ t t* # g* * 
: M- & « * • 




* 27 I 



21. 4° t tf * *'J fg, |§ # 1« M it iL * * ' " * t t* # fi$ *g # # 

t # -I - IL it ^ 1*1 I; it it # ^ 4 ^ (Lactose Beef 
extract Yeast extract, LBY)° 

2 2. *» f # 4M«J l£ ®' * l 1 ! #T i£ ^ * ' * t « 

>fc ft & - £ $ ft $- & St ±£ # (Glucose Peptone 
Yeast extract, GPY)° 

2 3. *» t tfr # *»J IS ffl £ l J ft m 14 ^ p5t • & t t£ 
i& & ft J|, 2 0 - 5 0°C • 

24. ^ t tf * *-j ® % \m m & & - * * « # st # 
ft a a • 

2 5. 4° t tf # *'] |& B9 % im fir & IT & • * t t£ # St *g # 
ft # ^ *% # ° 

2 6. *» t * * #'J Ja ffl * 1^ m i£ 4l 3r >£■ • & t i* # ^ *■ 

W ft & 0 ~ 1 0*l ° 

2 7. ^ t tf -f- *■] IE S % 1^ m it ^ 3r * ' * t & * « # B* 

t Jt it - f el i ^ ^ 0 - 4 % (w/v) ^ ± ;S » >£. 

1 2 0 - 1 5 0°C It) 5. T ' & & 2 5 -4 0^- if • 

2 8. io f it 4|- #>J & ffl % 1JR m & ^ * ' * t # # St «. 
ft a 18 1$ ?L m % i& . itl - 

2 9. t -SM4 l& ffl # 1^ m i& ^ 3" * ' £ t HE B* i& «. 
ft a . 2 0 0 ft 7L *8 e$ i& & ° 

3 0. 1« ifc 4: * - & t t* 8* #. 
ft a 270 ft ?L « If ifi & ° 

3 1. - «4«7$L*^r* ' ft ^ T # fl* : 
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* * ftfr-M-JJaffl 

( a ) ft # - £. » «. ; - - 

( b ) fa ^ - #7 it ; " 

( C ) *i A - ft i ^ & # flfc ; 

(d) ii^rf #iU«lif-| t;$t ; 

( e ) & * « M £ jg. «. ; 

(f) t t ; 

( g ) i£ M E j& flfc ' a I f t ^ ^ t ^ ^ 4 **, 

3 2. t ** 4 || ig % 31JI ^ ii^ ^ * • & + t& to tit 

m. m #. & - # * # a ^ a • 

3 3. *» f tfr # *tf i£ ffl £ 3 1* /*f ifc 4l # * » * t tt 4fe It ft. 

& - m % # • 

3 4. *»*l»#*'J|£H£.31*/!fifc*.3Far . & t i* 4* 4fe 4ft -ft 

ft a ft JE & a • 

3 5. t t # ^>J f a 1| 3 UJi m it ^ 2r * > & t t* *fc to It # 

IS. I i I I 4 S • 

3 6. ^ t tf * ii m | 3 ^ ^ ^ ^- ^ , & t t£ # ift m 

tt. 4fc It & & #J & & • 

3 7. *° t If -f- #'J |e. SI % 3 lJ|t /9f it ^ ^ * • tt. #7 It 

M ft a # & S o 

3 8. *o t tt * #»J || |§ % 3 US #r it ^ >T * ' £ t tt tiL #7 It #. 

«. # a « ^jc & s - 

3 9. *o t If # *>] || ® | 3UI ^ * . £ t t£ *fc #7 flt i% 

a 4-15 % 4l tb #J ^ fa M_ M s% ^ : M- m. t ° 
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4 0. 4* t * * * *'J IS IS g 3 HI #f it 41 , & t ^ ± ^ #. # 

4 1 . . *» t *fr * *■] & 18. £ 3 1^ m it 4i >5r >ir • * * « 4& £ 4fe <$ 

4 2. -kP t tfr * f£ B9 $ 3 1 JJ| m it 4i 2r . Ittltift # 
* ^ # * >f £ (Nutrient Agar, NA)i^#^ - 

4 3. *'J|£ffl£ 4 2JS/9fiat4L>!rar - *tt^#I^ 

4i ^7 8 « 

4 4. ^ t If I #'J la gj ^ 3 1/tf it 41 3" * ■ & t t* #fc ± #7 #, 
4 16 (Potato Dextrose Agar, PDA)ig- 

e§& 4i J| 8 ° 

4 6. t t * ^'J |a ® I 3 log flf it 4i 3r * . £ t tfc #t ± #7 

t ^ ^ # I, 0~10 8 cfu / ml° 

4 7. *» t tfr * #4 I S, IS ^ 3 lm it 4i 3r , 4 ttl m. ± tin % % 

- fi & ffi -\± & n ° 

4 8. *>tH#*Jj£ffl« 3 13! m it 4i 2r - Ittlti to #, 
^7 — Bacillus licheniformis ( PMBP-m5 to gj • 

4 9. t tf * *>J |£ ® ^ 3 UI m it 4i 2r * - & t tfc «t 3l #7 
^—Bacillus subtilis (PMBP-m6)&(j la i • 

5 0. *o t tf * IS ® % 3 135 m it 4i * . ^ ttl Ktfc 4l #7 
^ — Bacillus amyloliquefaciens ( P M B P - m.7 )#J to £j • 

5 1. ^ t ff * IS SI ^ 3 US m it 4i ^- >i . & t i* 8* i% J£ 
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as. % % - % n * • # 

5 2. *» t tf * *■] & m % 3 #r i& * » * t t f # ^ # 

— #L«4-i*J $ >t #" # #L (Lactose- Beef 
extract Yeast extract, L B Y ) ° 
5 3. *» t *fr *'J la ffl £ 3U^iti|^^^ » * + 

«. & - « $ St * & (Glucose Peptone 

Yeast extract, GPY)° 

5 4. *» * tfr * |£ ffl # 3 1 m m i£ 3Sr * • *t^t4^# 
2 0 - 5 0°C • 

5 5. *» t tfr |£ gl $ 3 1*S #r ife ^ 3- >£ • * * « «■ S£ i& * 

f >^ t I * • 

5 6; *i t tf * *J |£ ffi % 3 1*1 #r ifi. ^ 2r * • & t IS # S£ i& # 

• 

5 7. *» t ffr # *«J |& ® % 3 1 *H m 2r * ' & t # 8£ # 

Pal #. & 0 ~ 1 0* • 
5 8. *»t«fr*#'J|£ffljp31^i/9fiit4L^-^ - & t r?< it ffc #• fi* 
»*31ii-^&^^^ 0 ~ 4 % (w/v)^±^^'^t 
1 2 0 ~ 1 5 0°C ¥j vS. & T ' ??< # 2 5 - 4 0^ it ° 

5 9. *»1»lfr.**»J|£ffl£3lJK/9fi££.>5r>& • I t t| f ^ r< 
i% a 18 1$ ?L flq If ' ift at ° 

6 0. *»ttfr#*'Ji£ffl#31^/tfii|t4L>8r;* • ^t^t^ilil 

a 2 0 0 If ?L *9 If i& & - 

61. *»t*4f.^J|£ag*31^/9fid£4L^r* - * t tS -ffr 8# ^ 
a 2 7 0 If ?l *g If i& ift ° 
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14 
12 

Q 10 

«: 8 

« 6 
4 

2 

0 



I 



I 



IP 

it 



Iff 

slf 









T 


T 


I 
r * . , 

ifp 
- ■ - 




i 

.'" ■'■ i 




;r : 




V ' 

u .J 


p| 
'*, 












1 


IV 


V 


VI 


o 



1^; 



1 



§1 
SI 



.- 



H 



CK 



Is! 



r 




m 



100 



80 



_ 60 



I 



40 



20 



1 



1 



l~ I 18 mesh 
200 mesh 
270 mesh 
Total 



I 



1 



NaOH CaO LBYIII 



LBYIII-CaO 



% I 



1 1# mftzm-. #Mt.^fe^i^fi* 



$ 1/31 I ^ 1/31 I 




* t* $ #• ^ m ■. ftfrtf m. & ^ ± & u * * 



$ 12/31 I 




9 13/31 1 




£ 14/31 I 




% 15/31 I 



g 17/31 I 



9 18/31 1 




% 19/31 I 




$ 20/31 I 






# 13/31 I 





# 14/31 I 




15 15/31 S 




% 16/31 S 



I 




Hi 

mm 




% 17/31 1 




3P 21/31 1 




9 22/31 I 




g 23/31 I 




ill 




9 24/31 I 



I 



Ml 



9 26/31 I 




g 28/31 I 




3P. 22/31 1 




$ 23/31 I 




% 27/31 I 




9 29/31 K 




Is 



$ 31/31 I 




\ 



\ 



\ 



\ 



